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MO PAU

1- Tinh cap thiét cia dé tai

Pong 1a kim loai dugc s dung rong rdi trong rat nhiéu linh vuc cua
doi song nhu san xuét cac loai day dan dién, cac thiét bi dién, cac dung cu
st dung trong cudc song cia con ngudi... Quing déng c6 mit ¢ nhiéu noi
trén thé gidi, nhung tap trung nhiéu nhat & chdu My, hang nim lwong
quing dong dugc khai thac ¢ chau luc nay (nam 2009 1a 8.960.000 tan)
chiém khoang 50% quang dong khai thac trén toan thé givi (15.757.800
tan).

Theo cac két qua nghién ciru truée day, quing dong thuong tap trung
trong cac kiéu mé co ngudn géc nhu déng porphyr, magma dung ly,
carbonatit, skarn, nhiét dich phun trao, mo dang tang... Trong s cac kiéu
mé trén, kiéu mo dong porphyr thudng c6 quy mé va trir luong 16n, dién
hinh cho loai mo nay la mé Kounrat ¢ Kazacstan. ..

O Viét Nam trong qué trinh do v& Ban d6 dia chat, cac nha khoa hoc
da phat hién mot sé mo dong co gia tri cdng nghiép cao, hién di va dang
dua vao khai thac nhu mé dong Sin Quyén, mé nickel dong Ban Phlc, moé
d6ng Subi Chét, cac mo dong trong bon triing An Chau. .. Trong sb C4C Mo
d6ng nodi trén, cac thanh tao dong phan bd trong tang tram tich thuoc bon
triing An Chau noi chung va ving Bién Pong - Quy Son néi riéng da duoc
phat hién tir lau va hién dang khai thac. Mac du vay, viéc nghién cau
ngudn gdc, diéu kién thanh tao, quy luat phan bd, cac yéu té khdng ché
quing hoa chua duoc tién hanh va dau tu day du.

Ngay nay vei cong ngh¢ nghién ctru ngay cang phat trién, ngay cang
di sau vao ban chat hon, c4c van dé ton tai néu trén s& dugc nghién cau
sinh (NCS) chang minh bang cac két qua nghién citu mai nhat caa minh.
D6 14 1y do chinh dé lya chon dé tai luan an véi tiéu dé “Pic diém quang
hoa dong trong cac thanh tao tram tich viing Bién Pong-Quy Son”.

2- Muc tiéu caa luan an: Lam séng to dic diém dia chat, thanh phan
vat chat quang, dic diém bién ddi da vay quanh va diéu kién hoa ly dung
dich tao quang. T d6, xac dinh ngudn géc va diéu kién thanh tao quiang
ddng trong cac thanh tao tram tich viing Bién Pong - Quy Son.

3- Poi twong nghién cu: D6i tugng nghién ciu 1a quing dong va
cac thanh tao dia chat lién quan ving Bién Bong- Quy Son.

4- Pham vi nghién c@u: Vung nghién ctu nam ¢ phia Pong - Pong
Nam Bon triing An Chau, thudc hai huyén Luc Ngan va Son Pong tinh
Bac Giang.



5- N§i dung nghién ctru chinh

- Nghién ctu cau trac dia chat ving Bién Pong- Quy Son.

- Nghién ctru dic diém thanh phan vat chat: thanh phan khoang vat,
THCSKYV, cé}l tao, kién tric quang; thanh phan hoa hoc quang dong va to
hop thanh phan c6 ich di kem.

- Nghién ctru diéu kién thanh tao: nghién ctru diéu kién dia chat, dicu
kién hoa-1y thanh tao quang dong.

- Nghién ciru cac yéu to khong cheft quing hoa dong: nghién ctru yéu ,té
thach dia tang khong ché quéng hoa dong; nghién ctru yeu t6 cau trac kién
tao khong ché quang hoa dong; nghién ctru cac da bién do1 nhiét dich vay
quanh quang dong. o , ‘

- Xac lap kieu nguon goc va tién trinh tao quang dong vung nghién
cuu.

- Xac lap cac tién dé va dau hiéu tim kiém-du béo.

6- Phwong phap nghién ciru

* Phwong phdp thu thdp, phan tich, so sanh, tang hep tai ligu

* Té hop cdc phwong phdp nghién ciru tai thue dia:

-Khao sét, xac dinh vi tri cAc than quing trong cic mat cat dia chat
chinh cat qua khu mo;

- X4c dinh thanh phan cac d4 vay quanh quing;
- X4c dinh cac diéu kién kién tao khdng ché dinh vi than quang:

-X4c dinh hinh thai, kich thudc va thanh phan cta cac than quang
V.V..

-Thu thap c4c loai mau tai khai truong, vét 1o cling nhu mau 10i
khoan.

* Té hop cdc phwong phdp nghién ciru trong phong:

- Phuong phap phan tich khoang tuéng;

- Phuong phap phan tich thach hoc lat mong;

- Phuong phéap phan tich quang pho plasma (ICP, ICP-MS):
- Phuong phép phan tich hién vi dién tir quét (SEM);

- Phuong phap phan tich dong vi S, O, C;

- Phuong phap phan tich nhiét d6 déng héa bao thé;

- Phuong phap nghiém lanh xac dinh d6 mudi trong bao thé;
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- Phuong phép quang pho Raman xac dinh thanh phan bao thé;

- Phuong phap téng hop, xt 1y, d6i sanh va luan giai s6 liéu;

7- Y nghia khoa hoc va y nghia thyc tién caa luan an

Y nghia khoa hoc: Két qua nghién ciru cua luan 4n da ludn giai co co
s khoa hoc vé nguon goc va dieu kién thanh tao quang dong vung Bién
bong - Quy Son la nhiét dich nhiét 6 trung binh - thap. Pay la két qua
nghién ctru mai quan trong, dong gop cho khoa hoc dia chat noi chung va
cho cong tac dao tao cua truong Pai hoc Mo - Dia chat noi riéng.

Y nghia thuc tién: Két qua nghién ctu cua luan an, gop phan quan
trong cho cong tac dinh huong, tim kiém, thim do va khai thac quing dong
trong ving Bién Pong - Quy Son va trong cac khu vuc lan can cé diéu
kién dia chat tuong tu.

8- Cac luan diém bio v¢

Luan diém 1: Quang hoa déng ving Bién bong - Quy Son thugc kiéu
mé nhiét dich theo tang, dugc thanh tao trong diéu kién nhiét o trung binh
- thap, véi to hop cong sinh khoang vat dic trung 1a tetrahedrit - tennantit -
chalcosin - bornit -chalcopyrit.

Luan diém 2: Quang hoa dong ving Bién Pong - Quy Son phan b
chu yéu trong cac d¢i dap vo klen tao phuong 4 vi tuyén dén dong bac -
tdy nam va bi khéng ché boi hai yéu té:

- Yeu t6 cau tric kién tao 1a hé thong dat gay dang vong cung phuong
4 vi tuyén dén dong bic - tAy nam dong vai trd phan phdi va chira quing.

- Yeg t6 thach - dia tang 1a cac da tram tich luc nguyén chira voi thuoc
phan h¢ tang gitra va trén caa hé tang Mau Son.

9- Cac diém méi cia luan an
- Quing dong trong viing ¢6 nguon goc nhiét dich nhiét do trung binh
thap, duogc h‘mh thanh tu dung dich nhiét dich ma nguon nudc cd su pha
tron gitra nguon magma, tram tich carbonat bién va nudc khi tuong.

- Phan chia qua trinh tao khoang nhiét dich thanh ba giai doan, trong
d6 quing hoa dong dugc hinh thanh ¢ giai doan 2 véi to hop cong sinh
khoang vat dac trung Tetrahedrit - tennantit - chalcosin - bornit -
chalcopyrit.
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- GOp phan lam séng to thém cau trac dia chat, dic diém tuéng da va
kién tao ving nghién ctru;... lam co s dé xac dinh tién dé tim kiém va cac
yéu t6 khdng ché quang hoa. ..

- B3 xac dinh 03 kiéu bién d6i nhiét dich vay quanh quang la dolomit
hoa, thach anh hoéa, clorit hoa va dic diém phan bb cua ching trong ving
nghién cuu.

- Cung cap céc tai lieu moi, c6 do tin cay cao vé Vvé nhiét do, ap suat,
thanh phan vat chat cua céac bao thé trong thach anh va thanh phan dong vi
bén (S, C, O) cua cac khoang vat quang, phi quang Iéy trong cac mach
quang dong Trén co s d6 da xac dinh dugc ngudn géc cua dung dich tao
quing (ngudn nudc va nguon vat chat quang).

10- Co sé tai liéu va khéi lwgng thwc hién nghién céu luan an

Luan an duoc xégy du’ng,trén co s& nhing tai liéu tham khao trong
cong tac do v€ Ban d6 dia chat ty I¢ 1:200.000, to Lang Son, do Poan Ky
Thuy ya cac té}c gia doan dia chat 20G thuc hién nam 1976. Cac tai liéu
Ban do dia chat n,hém to Thanh Moi, ty 1€ 1:50.000, do céac tac gia Vién
Khoa hoc Dia chat va‘ Khoang san thuc hién nam 1997. Cac tai ligu tim
kiém thdm doO quang dong trong vung nghién cau tir ndm 1960 dén nay.

~ Cac tai lieu do NCS va cac dong nghiép tien hanh khao sat thyc hi¢n

de tai khoa hoc cong ngh¢ ma s6 B2016MDA-05DT, c6 tén “Nghién cuu
dieu kién thanh tao quang dong trong bon triing An Chau, dong bac Viét
Nam”, do NCS lam chu nhiém, thuc hién trong 2 nam 2016 - 2017. Ngoai
ra luan an con tham khao cac cong trinh nghién cttu Cu trong va ngoai
nudc khac.

11- Cau trac luan an

Ngoai phan mo dau, két luan va tai liu tham khao, luan an gom 5
chuong:

Chuong 1: Pac diém ciu trac dia chat ving Bién Pong - Quy Son

Chuong 2: Co s6 ly luan va phuong phap nghién ctru

Chuong 3: Bic diém dia chat quing hda dong ving Bién Pong - Quy
Son

Chuong 4: Pic diém thanh phan vat chat quiang hoa dong ving Bién
bong - Quy Son

~ Chuong 5: Cac yéu to khong ché quing hda va tien de, dau higu tim

kiem quang dong vung Bién Bong - Quy Son
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12- Noi Thuc hién dé tai va loi cam on

Luan an dugc hoan thanh tai BO mon Tim kiém Thim do, Khoa
Khoa hoc va Ky thuat Pia chit, Truong Pai hoc Mo - Dia chit dudi su
hudng dan khoa hoc cia TS D6 Vin Nhuin va TS Tran Ngoc Thai. Tac
gia xin dugc bay t6 10ng cam on sau sic dén cac can bd hudng dan da tan
tinh, su sat hudng din trong sudt thoi gian hoc tap, xay dung luan an.

Trong qua trinh thuc hién luan an, tac gia da nhan duoc su quan tam
tao diéu kién ctia cac thay - co trong B6 mon chu quan Tim kiém Tham do
va nhiéu y kién dong goép cua cac nha khoa hoc nhu PGS.TS Nguyén
Quang Luat, PGS.TS D6 Pinh Toat; PGS.TS Pham Vin Trudng, PGS.TS
Piang Xuan Phong; PGS.TS Nguyén Phuong; PGS. TS Nguyén Vin Lam;
TS P Qudc Binh; TS Té Xuén Ban; ThS Nguyén Kim Long; ThS Phan
Viét Nhan; ciing nhiéu nha khoa hoc va dong nghiép khac. Tac gia xin giri
161 cam on sdu sic dén cac nha khoa hoc néu trén.

Téc gia chan thanh cam on sy hd trg, giap d& cia Ban Giam hiéu
Truong Pai hoc M6 - Dia chit, Phong Pao tao sau dai hoc, BCN Khoa
Khoa hoc va K¥ thuat Pia chat; B6 mén Khoang San trudc day va BoO mon
Tim kiém Tham do trong sudt qua trinh tac gia thyc hién luan an.

Tac gia xin cam on gia dinh, nguoi than da luon dong vién, sat canh
gitp do, tao dong luc dé tac gid hoan thanh luan an.
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Chwong 1: PAC PIEM CAU TRUC PIA CHAT VUNG
BIEN PONG - QUY SON

1.1. Vi tri viing nghién ctru trén binh dd cau tric khu vwe

Vung Bién Bong - Quy Son c6 dién tich chii yéu nam trong bon triing
An Chau va chiu sy chi phéi caa cac hoat dong Kién tao lién quan dén qua
trinh hinh thanh, phét trién cua bon triing nay. Hién tai, hau hét cac nha dia
chat Viét Nam déu cho rang bon triing An Chau 13 bon rift noi luc.

1.2. So lwgc vé lich sir nghién ciru dia chat va khoang san dong
vung Bién Pong - Quy Son

Khoang hoa dong khu vuc nghién ctru dugc biét dén tir truée Cach
mang thang 8/1945. Nam 1955 - 1956 cac chuyén gia Lién X0 da tién hanh
khao sat va do v& Ban db ty 18 1:2.000; 1:1.000 mo Bién Pong, Lan, Giao
Llem Nam 1959 cac nha dia chat Viét Nam va chuyén gia Trung Qudc
tién hanh diéu tra va danh gia khu vuc Bién Pong. Nam 1960 - 1961, Doan
105 két hop vo1 cac chuyén gia Tigp Khic d3 tién hanh thim do va tim
kiém chi tiét mot sé6 mo va diém quing. Cong tac do v& ban d6 dia chat va
tim k1em khoang san nhom to Thanh Moi ndm 1997 da tién hanh diéu tra
chi tiét cac dlem quang trong khu vuc .

Vé nguon gdc, cac cong trinh nghlen clru tir trude dén nay thé hién cac
quan diém va mirc d6 nghién ctru khac nhau:

- Vao nhiig nam 60 cua the ky truéc, cac nha nghién cau Lién X,
Trung Qudc va Viét Nam cho rang quang d6ng ving Bién Pong c6 ngudn
g6c tram tich véi tén goi “cat két ngam dong”;

- Nam 1976 trong cong trinh do v& lap Ban d6 dia chat ty lé
1/200.000 t& Lang Son, Poan Ky Thuy cho rang quing dong ¢ day co
ngudn gbc nhiét dich nhiét d6 trung b|nh thap;

- Nam 2013, Tran Binh Chu cho rang quiang dong ving Bién Bong -
Quy Son thudc kiéu mé dang tang hay dong trong cat két (gido trinh Pia
chat cac mo khoang cong nghiép kim loai).

Lich str nghién ctru dia chat ving cho thay: Cau trac dia chat ving da
duoc nghién ciru twong dbi chi tiét va da do tin cdy dé xay dung ludn 4n.
Tuy nhién cac yéu tb cau tric kién tao khéng ché quing hoa ciing nhu dic
diém cta cac thanh tao trAm tich chua quang dong trong vung chua dugc
nghién ctru lam r5. Két qua nghién curu v€ nguodn goc, diéu kién thanh tao
quing dong con thiéu so liéu, vi vay con ton tai nhirng quan diém khac
nhau. Trong d6 cing da co y kién cho rang quing dong trong vung nghién
ctru ¢6 nguon goc nhiét dich nhi¢t do trung binh - thap (Poan Ky Thuy va
nnk 1976), nhung chua dua ra dugc nhitng tai liéu, s6 liéu chirng minh cho
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nhan dinh nay. D6 13 nhitng vin dé quan trong ma lun 4n can tap trung
nghién ctru lam ro.

1.3. Khai quat cau tric dia chat ving Bién Pong - Quy Son

1.3.1. Khdi qudt vé dia ting

Tham gia vdo cdu triic dia chat viing nghién citu gom cé cdc phan vi
dia tang sau: Hé tang Tan Mai (O - S,tm), Hé ting Mia Lé (D;ml), H¢
tang Ho6 Tam Hoa (D,.sth), Hé tang Bic Son (Cyy-Pobs), Hé ting Pong
Dang (Ps. dd), Hé tang Lang Son (Tyils), HE téng Binh Li€u (Tzably), Hé
tang Khon Lang (Tz kl), HE tang Na Khuat (T,nk), Hé tang Mau Son
(Tscms), Hé tang Vian Lang (Tsn-rvl), Hé tang Ha Co6i (Ji.ohc), HE Tang
Ban Hang (K bh).

1.3.2. Magma

Trong khu vuc nghién ctru khong quan sat thdy sy xuat 16 ctia magma
xam nhap nao tuy nhién cac biéu hién magma xam nhap quanh khu vuc
nghién ctru da dugc ghi nhan gdm Xam nhap Trias giita Phirc hé Nui Piéng
yT,nd (Nguyén Kinh Quéc, 1969) va Phuc hé Pia Oac (YK, po). Tuy nhién,
theo céc két qua nghién cau cho thay, cac phirc hé magma xam nhap nay
khong c6 tinh chuyén hoa sinh khoang dong.

1.3.3. Cau tric - kién tao

1.3.3.1 Cdc don vi ciu tric - kién tao

Vung Bién Pong - Quy Son nam & phan dong, dong bac rift ndi luc
An Chau, noi giap ranh véi dai tao nui ndi luc Paleozoi som Dong Bic
Bic B0 va dia hao Quang Ninh. Vi vay, qua trinh hinh thanh, phat trién dia
chat ciia ving gin lién voi su hinh thanh, phat trién cta rift ndi luc An
Chau, dong tho1 chiu su chi ph01 cua cac hoat dong kién tao trong dai tao
nai ndi luc Paleozoi sém Pong Bic Biac Bo va dia hao Quang Ninh.

Ranh gidi gitra rift An Chau va dai tao nai no1 luc Pong Bic Bic B
trong ving Bién Pong - Quy Son 1a d6i dit gdy Song Thuong (F1) ¢ phia
tdy bac; ranh goi gifta rift An Chau va dja hao Quang Ninh d6i dut giy
Yén Tir - Tan Mai (F7) ¢ phia nam.

Trén binh do céu tric - kién tao hién tai, cho thay 03 dién tich duogc
ngan cach boi 02 déi dut giy F1, F7 ¢6 céu trac dia chét khac nhau. Vi
vay, co thé phén chia vung nghlen ctru thanh 03 khéi cau tric; d6 la: khéi
cau trac Chi Lang, khéi cau trac Bién Pong - Quy Son va khéi cau tric
Luc Son - Tan Dan.
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1.3.3.2 Cdc t6 hop thach - kién tao

Theo Tran Vin Trj va nnk (2009, 2015), cac thanh tao trong vung
Bién Bong - Quy Son dugc xép vao cac to hop thach-kién tao (TH - TKT)
Sau.

- TH - TKT kiéu aulacogen Cambri - Silur

- TH - TKT thém cén luc dia thu dong Devon - Permi

- TH - TKT rift noi luc Permi muon-Trias giita

- TH - TKT molas luc dia Trias muon-Kreta som

1.3.3.3. Piic diém bién dang kién tao

Nép udn: Trong ving nghién ctru cac nép udn phat trién kha phong
phu, ching c6 vai trd quan trong trong viéc khong ché va 1a noi cu tr cia
quang hoa.

Hé thong dirt gay: Trén co sé cac két qua da nghién ctru cho thay ¢o
thé phan chia cac hé théng dut giy trong vung ra ba h¢ théng chinh: Hé
thong dirt gdy dang vong cung; H¢ thong dut gdy phuong tay bac - dong
nam; He thong dut gdy phuong 4 kinh tuyén. ‘Trong ba h¢ thong dut gay
trén, hé théng dat giy dang vong cung 13 hé thong dut gdy 1on nhat, co lich
sir phat trién 1au dai nhat va 1a hé thong khong ché qua trinh hinh thanh,
phat trién cac khdi cdu trac, ciing nhu qua trinh quing hoa dong trong
vung nghién ctru.

1.3.4. Khoang san

To6ng hop két qua diéu tra dia chat - khoang san khu vyc va tim kiém
khoang san tir trudc dén nay cho thay, khu vuc nghién ciru ¢6 ngudn tai
nguyén khoang san twong d6i phong pht va da dang nhu sit, dong, chi -
kém, vang, thuy ngan, barit, ddu mo...

Chuong 2
CO SO LY LUAN VA PHUONG PHAP NGHIEN CUU

2.1. Pic diém dia hoa va khoang vit hoc ciia dong

Pong c6 sb thir tu thr 29 trong Bang tuan hoan cua Mendeleev, trong
lwgng nguyén tir 63,54. Pong co 2 dong vi la 63 va 65. Tri sé Clark cua
dong la 4,7x10°. Ham luong dong trong da siéu mafic 1a 2.107%, trong da
mafic 12 1.10%, trong d4 trung tinh 1a 3,5.10%, trong da axit 14 2.10°% .
Hé so tap trung dat t&i 200 lan, dong 1a nguyén to wa luu huynh.

Pic diém khoang vat hoc ctia dong : Hién nay di xac dinh duogc trén
240 khoang vat dong. Trong so d6 co gia tri cong nghiép 1a nhitng khoang
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vat nhu: Pong tu sinh; Chalcopyrit; Bornit; Cubanit; Chalcozin; Covellit;
Tennantit; Tetrahedrit; Enacgit; Cuprit; Domeykit; Tenorit; Malachit;
Azurit; Chrysocolla.

2.2. Phan loai cac kiéu mé df)ng trén Thé gioi va Viét Nam

Cac mo dong trén thé g101 rat da dang, ching thudc vé cac nhom
ngudn goc khac nhau. Trong sé cac mo cong nghiép cua dong ngum ta
chia ra: mé magma, moé carbonatit, mé skarn, mo nhiét dich pluton (dong
porphyr), mé konchedan, mo stratiform (d4 phién va cat két chira dong).
Cac kiéu mo nay co gia tri kinh té rat khong déu nhau. Cy thé 13 cac mo
ddng porphyr chiém tir 65 -70% trit lwong da duoc xac nhin cua thé gidi,
da phién va cat két chtra dong chiém tir 15-20%; cac mo konchedan chiém
5-8%, cac mo sulfua Cu-Ni chiém 2-2,5%, cac mo skarn chiém 2-4%, md
carbonatit chiém 0,5-0,75.

Céc kiéu mo dong ¢ Viét Nam: Céac két qua nghién ctu tir trude dén
nay da phat hién trén lanh tho Viét Nam c6 cac kiéu mo cong nghiép caa
déng nhu sau: Kiéu mo Cu - Ni ngudn goc magma; Kiéu mo dong nhiét
dich; Kiéu mo Konchedan dong; Kiéu mé ddng - thach anh; Kiéu mo cat
két va da phién chira dong

2.3. Cac phuong phap nghién ciru dugc sir dung trong luan an

Cac phuong phap NCS sir dung trong luan an gdbm: Phuong phép thu
thap, phan tich, so sanh, tong hop tai liéu; Phuong phap Khao sat va lay
mau phan tich quing; Phuong phap khoang tuéng; Phuong phap thach
hoc 1at méng; Phuong phap hién vi dién to quét (SEM); Phuong phéap
ICP-MS; Phuong phap phan tich dia hoa déng vi S, C-O; Phuong phap
x4c dinh nhiét do ddng hoa bao thé; Phuong phap nghiém lanh xac dinh
d6 mubi trong bao thé; Phuong phép quang phd Raman xac dinh thanh
phan bao thé.

2.4. Cac khai niém dwoc sir dung trong luin an gom: Kiéu mo,
kiéu quing, than quing, quing, to hop khoang vat, t6 hop cong sinh
khoang vat, ving quing, dai quing, diém quing, diém khoang hoa, thoi
ky tao khoang, giai doan tao khoang.

Chuong 3: PAC PIEM PIA CHAT QUANG HOA PONG
VUNG BIEN PONG-QUY SON
3.1. Pic diém cac thanh tao dia chat vay quanh quang df)ng
ba chua quang dong (da vay quanh quéng dong) duy nhat ¢ ving 1a
cac da tram tich luc nguyén nhu cét két arkos, bot két tudng tién chau tho
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(thudc phan hé ting Mau Son giira) va luc nguyeén cacbonat hat min tuéng
viing vinh bién nong (thugc phan hé tang Mau Son trén). Riéng ving Bién
Dbong - Quy Son gan gitra bon triing An Chau, mit cit day di gdm ba phan
hé tang nhu sau:

- Phan hé tang dudi gdm céc tap cat két, cat bot két mau nau do, xen it
cat két dang quaczit, thau kinh cudi két, san két;

- Phan hé tﬁng gilra gém cat két, bot két mau nau do, xen it d4 véoi hat
min, sét vO1 mau xam;

- Phan hé t?mg trén gém sét bot két, sét két, sét voi, da voi sét, da voi
vi hat, da vo1 dolomit héa mau xam, sét than, sét voi than mau xam den,
trén cung la cat két, bot két xen it san két mau nau do.

3.2. Pic diém phan bo va hinh thai, cau tric cac than quiing dong

Két qua nghién ctru cho thiy, cac than quing dong ving nghién ciru

phan bd chu yéu trong cac to hop da tram tich luc nguyén nhu cat két
arkos, bot ket tuéng tien chau tho (thuoc phan hé tang Mau Son giira) va
luc nguyén cacbonat hat min tuéng viing vinh bién ndng (thuoc phan h¢
tang Mau Son trén). Than quing thuong co dang thau kinh, xuyén cat hoic
phan bd trong cac mit bong 16p cta hé tang, (hinh 3.1). Cac mo va diém
quing nay duoc gidi han boi boi cac hé thong dat giy phuong tay béc-
dong nam (F10, F12) va hé thong dut gdy phuong a vi tuyén dén dong bac-
tdy nam (F2, F6) trong khdi cau tric Bién Pong-Quy Son. Can cir VAo cau
tric va sy phan b caa cac mo va diém quing dong ving nghién ciu cho
thay, khoang hoa dong tap trung thanh hai dai quang .

Dai qugng 1 gom cac mo va dlem quang dong phan bé doc hai bén
dut gdy gan mat truc phuong a vi tuyen dén dong bac-tay nam. bay la dai
quing c6 phan bd phong pht cac diém quang va khoang hoa dong nhat.
Pai dién cho dai quing nay 1 cic mé va diém quing nhu Cau Nhac, Lang
Dinh, Deo Vang, lang Cai....

Ddi quéng 2. gdm cic mo va diém quing phan bd ¢ vi tri trung tdm
vlng nghién ctru, doc theo dut gdy cat qua canh bic - tiy bac cta nép 16m
Tan Hoa va mdt vai mo phan bd doc theo hai canh cua nép 16i nho Gido
Liém. Co thé ké dén cac diém quing, diém khoang hoa nhu mo DPong Bua,
mo Khu6én Muoi, mo Giao Li€ém, mo Gbc Sau, mo Lan, diém quing Sudi
Than,... (chi tiét vé cac diém quing trong dai quing 1 va 2 dugc NCS mo
ta trong luan an)



170 MAT CAT T.14
f = ired 170
MATCATTY L7 S
LKC.14:2
4 ms0 LKC.14.1
. = — 26620 VLC.14-1
oy e 4300382(2) Fan
20 o o 0 \ e —
LBLLL -~ oy VLC141
s < 0 \ P P 100.05561) 260
20 [ To X R m \ e 2
[£ 3o 5 S XY R T oy | \ 152m o | =
1955 A w \ / 2
» ATl '~ 0 24m ) - W LKCA&E
"X B =l X AL 37740404 40
> i N
190 _a o . 19 g W
, . 2304 R 2%
- . s ~ .
v. g . - |\ v
LKC142  sim S
i g ™ = Y9037 \»* 20
| vl
1 bs S00m
170 170 201 e 210
160 180 2001 200
wol 1
180 1 Sim 1% %0 90
Nim 1804 -
140 140
70+ 1o
120 12
e 160

Anh 3.2. Mach chalcosin dic sit
xuyeén cat chéo goc cac 16p da
phién sét - VOI

Anh 3.1.D6i vo nhau dap vo, thé
nam doc dirng chira quang dong
mo Goc Sau

3.3. Pic diém cac da bién doi nhiét dich gan quiing

Cac hién tuong bién d6i nhiét dich gap trong ving nghién ciru gom
thach anh hoa, clorit hoa, dolomit hoa, sericit hda. Ngoai cac hién tugng
trén, trong ving nghién ciru con gip cc hién tuong bién doi nhiét dich
calcit hoa, sericit hoa véi muc do yéu.

Chuong 4: PAC PIEM THANH PHAN VAT CHAT
QUANG PONG VUNG BIEN PONG - QUY SON

4.1. Pac diém thanh phan khoang vat
Két qua phan tich mau khoang tuéng, mau lat mong thach hoc, két
hop v61 cac két qua phan tich SEM tai Truong Dai hoc Mo - Dia chat cung
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v6i viee tong hop cac két qua nghién ciru co trude cho thay thanh phan
khoang vat quing ving Bién Pong - Quy Son duoc thong ké ¢ bang 4.1.

Bang 4.1.Thanh phan khoang vat quing dong ving Bién Pong - QuySon

Khoang vat tao quang

Khoang vat phi quang

Khoang vat Khoang vit Khoang vit tao da | Khoang vat
nguyén sinh thir sinh bién doi mach
Tetrahedrit Azurit Clorit Thach anh
Bornit Malachit Dolomit Calcit
Chalcosin Covelin Sericit
Chalcopyrit Limonit
Tennantit

Pong tu sinh

Electrum

Pyrit

Galenit

Sphalerit

Vang tu sinh

4.2. Pic diém cau tao va kién triic quing

4.2.1. Dic diém ciu tao quang

Cac khoang vat quing trong ving nghién ctru dugc thanh tao chi yéu
theo phuong thirc 1ap day cac hé thong khe nut, dut giy, cac doi dap vd ca
nat, mat tach phién, bong 16p va phuong thic trao d6i thay thé (gim mon,
hoa tan) véi cac khoang vat tao truoc.

Do c6 su phan bd khong dong déu cua cac khoang vat trong cac than
quing nén quing c6 cu tao da dang. Cac vi cau tao gip dudi kinh 14 mach,
mang mach, xam tan, b, dai hat, gam mon, vanh riém, ...

4.2.2. Dic diém kién triic quang

Trong ving nghién ctru ton tai 2 nhom kién tric nguyén sinh va tha
sinh. Nhom kién trac nguyén sinh dugc hinh thanh dong thoi véi qua trinh
tao quing do su trao doi thay thé cac khoang vat thanh tao trudc véi dung
dich nhiét dich. Nhém kién trac tht sinh ciia quing nguyén sinh duoc hinh
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thanh sau qua trinh tao quing, lién quan t6i sy pha huy kién tao sau quing,
quang bi ca nat, dap vd, tai két tinh, dinh hudng,... Cac két qua phan tich
khoang tudng cac mau quing trong vung nghién ctru gép nhiing kién trac
sau: Kién trac hat tu hinh, nta ty hinh; Kién trac hat tha hinh; Kién trtc
gim mon thay thé; Kién trac lién tinh toa tia; Kién trac keo, vi tinh, gia
hinh; Kién trtc xen lap.

4.3. Pic diém thanh phan héa hoc quing

Téng hop cac két phan tich ciia 1339 miu hoa quing cho thay ham
luong dong trong khu vuce nghién ctru dao dong trong khoang 16m tir 0,01
dén 29,01%, trung binh 1,44%.

Ngoai cac két qua phan tich héa quing dong ké trén, tac gia di tién
hanh phan tich thém mot sé6 miu dia hoa nguyén sinh trong khu vuc
nghién ctru d6i v4i dong-chi - kém tai trung tAm phan tich thi nghiém cua
Lién doan Dia chat Xa Hiém bang may RS-ICPMS. Két qua cho thdy ham
lwgng dong dao dong tir 0,02 dén 0,05%, trung binh 0,03% ; Zn tir 0,06
dén 0,1%, trung binh 0,08%; Pb tir 0,01 dén 0,02%, trung binh 0,012%.

4.4. Ngudn goc quing héa dong

4.4.1. Méi lién quan véi hoat dpng magma

Trong vung nghién ctru, nhu da noi ¢ phan trén khong quan sat thay
su xuat 16 ctia khdi magma x4m nhap nao chinh vi thé viéc xac dinh mbi
lién quan gitra quang hoa vo1 magma trong vung nghién ctru theo nhimg
dau hiéu trén 1a khong ¢6 co s. Tuy nhién két qua phan tich thanh phan
vat chat bao thé cho thdy dung dich tao quing c6 ngudn gdc magma, hay
n61 mot cach khac l1a quang hoa trong vung c6 quan hé vo1 magma vé mat
nguén gbc. Rat ¢o thé quing hoa trong ving nghién ctru lién quan dén
magma 4n siu nao d6 ma chua phat hién ra.

4.4.2. Nguén nwoc va nguén vt chit ciia dung dich nhiét dich

Két qua phan tich thanh phan vat chit bao thé trong ving nghién ctu
cho thay dung dich tao khoang la dung dich nhiét dich, dugc hinh thanh &
d6 sau kha Ion, véi nhiét do ban diu khoang 410°C &p suit I6n hon
1300atm_Su c6 mit caa N, trong thanh phan chat luu trong bao thé nguyén
sinh cho thay dung dich c6 ngudn géc magma vai nhiét ¢ dung dich ban
dau khoang 300-410°C. Khi nhiét d6 ctia dung dich giam dudi 300°C chit
luu bao thé khong con hodc con rat it N,, ham legng CO,, NaCl cung
giam. Ham luong H,O ting dén thoi diém nhiét do 170°C cho théy su
tham gia ngay cang nhiéu cta nude khi tugng khi nhiét ¢ giam.
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(Nguédn: Phan tich tai Vién Dia chit khoang vat hoc Sobolev-Lién Bang

Nga, 2019)
re A Nhiét
S6. |\ epoang | Kiéu | Nhiét o NWECAO ! pomusi | do .
hi¢u | . 9 bao Otecti v s (wt.%NacCl- d("ing ,
% | vat chu 2 0 bang , khi
mau thé (-'C) (-OC) eq) hoa
(°C)
Thach |Khi | -11dn | -3,1 dén 360- | COy+-
Ap- | anh Long -15 -3,5 SL1571 1 40 N,
02 | Thach |Khi -1,5 dén 250-
anh | Long o | 201839 ogg | €O
Khi :
Thach q -0,2 dén 170-
anh qung 04 0,35-0,71 195 CO,
DD- long
02 Khi £ %
Thach Lon -24 dén - | -6,5 dén 230-
anh ong | 18 0,8 14-968 | 320 | CoO,
long
PB- | Thach |Khi |[-21,5dén| -3 dén - 210-
13 |anh Long 21 0,5 4,96 205 | CO

4.4.3. Nhigt dé va dp sudt thanh tao quing

Két qua phan tich nhiét do dé)ng héa bao thé trong cac mach thach
anh chtra quing trong ving nghién ctru cho thay, chu yéu chi gip cc bao
thé nguyén sinh nhu bao thé 1ong - khi, bao thé khi-long, it hon 13 bao thé
khi, (bang 4.3).

Bang 4.3.Két qua phan tich bao thé trong thach anh

STT S6 hiéu Nhiét @6 dong héa bao thé theo kiéu quing
maiu Thach anh -dong-sulfur da kim C)
1 bB 02 200 - 254
2 GS 01 220 - 245
3 bb 03 205 - 280
4 KM 01 220 - 253
5 GS 1b 207 - 248
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STT S6 hiéu Nhiét 39 dong héa bao thé theo kiéu quiing
mAiu Thach anh -ddng-sulfur da kim (°C)
6 GS 05 200 - 240
7 DD 02 170 - 320
8 bB 13 210 - 225
9 AP 02a 250 - 290
10 AP 02b 360 - 410

(Ngué‘n: {’hdn tich tai Vién KH Pia chat & KS Viét Nam va Vién Pia
chat khoang vdt hoc Sobolev-Lién Bang Nga, 2019 )

Két qua phan tich trén cho thdy nhiét d6 thanh tao quing dong trong
khu vuc nghién ctru dao dong trong khoang 200 - 410°C (chu yéu 200-
253°C), 4p sut 1050 - 1300 atm.

4.4.4. Kiéu nguon géc va tién trinh tao quing

4.4.4.1. Kiéu nguon goc

Két qua nghién ciru bude ddu vé& ddng vi **S, °C va **0 trong khu
vuc nghién ctru dugce thé hién trong (ban% 4.4). Két qua nay duoc doi sanh
trén Biéu d6 tuong quan giita s*cva s ™o phan loai carbonat theo nguon
gbc thanh tao (theo Rollinson, 1993) di cho thay to hop cong sinh khoang
vat nguyén sinh dugc thanh tao trong diéu kién nhiét dich thudc kiéu nhiét
dich Mississpi Valley va kiéu nhiét dich Song nui giita Pai duwong, (hinh
4.1)

Bang 4.4. Két qua phan tich dong vi 34S,13C va 180
(Nguén: Phan tich tai Vién Dia chat khoang vat hoc Sobolev-Lién
Bang Nga, 2019)

STT | S6 hiéu miu Khoang vat Pong vi Két qua
1 DB 04 Pyrit 5'S, % CDT +6,6
2 DB 03 Galenit 8%'S, % CDT | -22,2
3 PB 04 Pyrit 8°'S, %o CDT 5,7
4 KM 26 Galenit 8%'S, % CDT | -20,7
5 KM 2.6-2.9 Galenit 8%'S, %, CDT | -16,4
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STT | So hiéu miu Khoang vat Df‘)ng vi Két qua
6 KM 1.2 Galenit 833, % CDT | -22,0
7 GS 23/3 Chalcopyrit 5313, %o, CDT 6,8
8 GS 04 Sulfide’'mix | 8°'S, % CDT | -13,6
9 GS 05 Sulfide’mix | &3S, %0 CDT -8,5
10 bB 12 Calcit 8 °Cypos, %o -3,5
11 DB 34 Calcit 8 °Cypps, %o 5,4
12 TB 3/4 Calcit 8 *Cypps, %o -6,6
13 PB 12 Calcit 5 ®Ovsmow, %o | 21,4
14 DB 34 Calcit 8 ®Ovsmow, %o | 13,9
15 TB 3/4 Calcit 5 ®Ovsmow, %o | 13,8

Két qua phan tich dong vi 34S duoc ddi sanh trén biéu do gia tri §34S
cua cac khoang vat chtra luu huynh trong cac mé khoang nhié¢t dich (theo
Rollinson, 1995) da cho thay S tham gia tao quing trong ving nghién ctru
1a da ngudn, gdm luu huynh trong cac thanh tao magma va S trong cac
thanh tao trdm tich bién hién dai (hinh 4.2). T két qua phén tich dong vi
13C, 180 trong calcit va dong vi 34S trong céc khoang vat sulful, két hop
v6i két qua phan tich nhiét do dong hoa va thanh phan vat chat bao thé c6
thé thay quing dong trong ving nghién ctru ¢6 ngudn gbe nhiét dich, nhiét
do trung binh - thap, duoc thanh tao tir dung dich nhiét dich ban dau co
nguon gdc magma trong diéu kién nhiét do tir 200 - 410, ap suat 1050 -
1300 atm.
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nguodn goc thanh tao (theo Rollinson, 1993)
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| magma nude bién

luu huynh nude bien

Hinh 4.2. Gia tri 8**S cuia cac khoang vat chira luu huynh trong cac mo
khoang nhiét dich (theo Rollinson, 1993)
4.4.4.2. Qua trinh tao quang
~ Trén co s0 tong hop liét qua phan tich khoang tudng, lat mong, bao
thé, dong vi va cac loai mau ?khéc, cO thé phan chia ra cac thoi ki va cac
giai doan tao khoang vung Bién Pong - Quy Son nhu sau, (bang 4.5).
Thoi ky tao khoang nhiét dich
Thot ky tao khodng nhiét dich xay ra trong ba giai doan:
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- Giai doan nhiét dich sém: Dung dich nhiét dich gy bién d6i nhiét
dich thach anh hoa trong da bién d6i vy quanh mach quing véi té hop
cong sinh khoang vat dac trung thach anh I - pyrit.

Bing 4.5: Bang tong hop thir twr sinh thanh va t6 hop cong sinh khoang vat
quing dong vung Bién Pong - Quy Son

TE ky tao Nhiét dich Phong hda
oang
Glaﬁhﬂl:-_g.n tao I I 11 v
oang
] Tetrahednt- Malachit,
C5Y i hit , el
TA -prrit ermantit- TA caloit azurtt, covelm,
Tén KV - chaleosm-bormt- lmonit
chaleopvrit
Thach anh
Caleat
Dolonut
W D L e —
e T e T
Tetrahedrt
Tennantst
Bormit
Chalcozn
Chalcopyrit
Piéng tir zinh T T T T e
e D e —
Sphaleit | 000 == =====a-
Elegtbnwm | = pmmmmmmmmm——-
Vangtremh  t-----------
Malachst
Azt
Covelin
Lwomt | L _____
ira o
Cau tao d3c tromg Ham tan 0, mach Mach, xim tin -tls-a:u an
dur, vanh rém
Kifntricdse | ootpahmhhat\ g bigh hat | Hatthahigh, | 7205t bk,
~ mia fir hinh hat . . : : gam mon, vi
mg . . Fam mon hat m¥z tir hinh
Edm mon hat
5 i oar a Thach anh hoa. , : Ceov hoa, thiy
Bién don da vy Thach anh héa dolomit hoa, Calert ].'u:!.a,. phin, carbonat
quanh ey thach anh hda -
clont hoa hoa
Ghi chu: kv.cht yéu; kv.tha yéu; ------ kv it
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- Giai doan nhiét dich gitta: Dung dich nhiét dich giy bién ddi nhiét
dich dolomit héa, thach anh hoa cac da vay quanh, thanh tao quang thanh
pham véi t6 hop cong sinh khoang vat dit trung 13 thach anh II- dolomit -
tetrahedrit, tennantit- chalcosin - bornit - chalcopyrit - sphalerit - galenit.
Quing hoa trong giai doan nay thudng cé cau quing trung 1a 6 dic xit,
xam tan day, mach, mang mach va kién trac hat tha hinh, hat gam mon...
Day la giai doan tao quang chinh trong vung nghién ctru.

- Giai doan nhiét dich muén: duoc xem la giai doan két thiic qua trinh
tao quing trong khu vuc nghién ctru v6i su hinh thanh to6 hop cong sinh
khoéang vat thach anh III + calcit (bang 4.5).

Thoi ky phong hoa

Duéi cac tac dung oxy hoa, thuy phan, carbonat hoa cia qua trinh
phong hda trong vung nghién ctru lam cho cdc khoang véat sulfur nhu
tetrahedrit, tennantit, chalcopyrit, bornit, chalcosin, pyrit,... ¢ phan trén
than quing bi bién d6i thanh cic khoang vat thir sinh malachit, azurit,
covelin, limonit,... (bang 4.5). Cac khoang vat ngoai sinh nay co thé gir
nguyén & phan trén than quing, ciing c6 thé di chuyén theo nudc mat hoic
nuoc ngf:im léng dong & cac da co do tham thau cao nhu cat két, bot két,
cac da ¢ d6i dap vo kién tao,... tao nén cac than quing kiéu phong héa
thAm dong.

Chuwong 5: CAC YEU TO KHONG CHE QUANG HOA VA TIEN
PE, DAU HIEU TiM KIEM QUANG PONG

VUNG BIEN PONG QUY SON
5.1. Cac yéu to khong ché quing hoa

Quing hoa dong ving Bién Bong - Quy Son phan bd chu yéu trong
cac d6i dap v kién tao phuong 4 vi tuyén dén dong bac - tdy nam va bi
khéng ché bai hai yéu to:

- Yéu t6 cau trdc kién tao 12 hé thong dut gay dang vong cung phuong
4 vi tuyén dén Pong Bac - Tay Nam dong vai tro phan phdi va chira quang.
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- Yéu t6 thach - dja tang 1a cac da tram tich luc nguyén chira voi thudc
phan hé tang giira va trén cua hé tang Mau Son.

5.2. Tién dé va dau hiéu tim kiém
5.3.1. Tién dé tim kiém

Tir nhitng van dé duoc trinh bay vé dic diém quing héa dong ving
Bién Pong - Quy Son c¢6 thé rut ra nhitng tién dé sau dé tim kiém ching.

- Tién dé vé thach dia tang: Cac két qua nghién ctru cho thiy quing
hoa dong chii yéu phan bd & phan hé tang Mau Son giita va phan hé ting
Mau Son trén, cu thé 1 chung chu yéu tap trung trong cac thanh tao sét bot
két, sét két, sét voi, da voi sét, da voi vi hat, dé voi dolomit hoa mau xdm,
sét than, sét voi than mau xam den.

- Tién dé ciu truc - kién tao: Céc than quing dong, thuong phat trién
manh ¢ nhiing noi1 da dap vo, nit né, vo nhau, phat trién cac hé théng khe
nat. Mirc d§ nit né, ddp vd cang manh thi khd nang khodng hoa cang
nhiéu. Cac diém quing, than quing dong dugc phat hién phan 16n phan bd
tap trung doc theo cac doi da dap v& cia cac hé thong dit giy phuong & vi
tuyén dén dong bic - tdy nam; tdy bac - dong nam va vom cac nép 16i.

5.2.2. Dau hiéu tim kiém

Trong ving nghién ctru ¢6 cac dau hiéu tim kiém sau:

- Nhiing vét 16 quing dong nguyén sinh gém tetraedrit, tennantit,
bornit, chalcopyrit, chalcosin... thudong bi phong hoa tao ra cac khoang vat
thr sinh malachit, azurit, cuprit... lién quan t&1 cac da sét bot két, sét két,
sét vo1, da vo1 sét, da voi1 vi hat, da vo1 dolomit hdéa mau xam, sét than, sét
vOi than mau xdm den va cac mach thach anh chira quang.

- Cac di thuong dia hoa thir sinh ctia don nguyén t6 Cu va cac nguyén to
di kém dic trung c6 gia tri tot phuc vu cong tac tim kiém: Cu va cac khoang
san khac nhu Pb, Zn, Au, Ag... trong vung nghién ctru.

- Céc dé6i dé bien doi nhiét dich nhu dolomit héa, thach anh héa, clorit
hda, sericit hoa.
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5.3. Phan vung trién vong quiing héa dong ving Bién Pong - Quy Son

Trén co s& tong hop va phén tich cac yéu t6 dia chét lién quan va
khéng ché quing hoa dong, cac dau hiéu tim kiém truc tiép va gian tiép
(cac diém quing, diém khoang hoéa di dugc phat hién, cac vanh phan tan
dia hoa, cdc doi da bien doi nhiét dich...) NCS khoanh dinh dugc 08 ving
trién vong quing dong trong ving Bién Pong-Quy Son (chi tiét duoc trinh
bay trong Luan an)

KET LUAN
Tir cac két qua nghién ctru cua dé tai c¢6 thé rut ra cac két luan sau:

1. Quing hoa dong ving Bién Bong - Quy Son phan bé chu yéu trong
cac d6i dap v kién tao phuong 4 vi tuyén dén dong bac - tdy nam va bi
khdng ché bai hai yéu tb:

- Yéu t6 cu tric kién tao 1a hé théng dut gdy dang vong cung phuong
4 vi tuyén dén Pong Bac - Tay Nam dong vai trod phan phdi va chira quing.

- Yéu t6 thach - dia tang 14 cac d4 tram tich luc nguyén chira voi thuoc
phan hé tang giira va trén cua hé tang Mau Son.

2. Cac than quing dong ving nghién ctru thuong c6 dang mach, mang
mach, thau kinh, 6... phan bd chu yéu trong céc to hop da tram tich luc
nguyén nhu cét két arkos, bot két tudng tién chau tho (thudc phan hé tang
Mau Son giita) va luc nguyén cacbonat hat min tuéng viing vinh bién néng
(thudc phan hé ting Mau Son trén). Céc than quing phong hoa thudng co
dang thau kinh, 1p (tang), 6, mach,...

3. Vé thanh phan vat chat, cdu tao, kién triic quing:

Nguyén t6 co ich chinh trong quing 1 dong, nguyén t6 cong sinh co
thé thu hoi két hop 1a Pb, Zn, S, Ag, Au;

Thanh phan khoang vat quing tuong d6i phirc tap, cac khoang vat
quing nguyén sinh gém tetraedrit, tennantit, bornit, chalcosin, chalcopyrit,
ddng tu sinh, pyrit, galenit, sphalerit, electrum, vang ty sinh. Cac khoang
vat quing thir sinh gdm malachit, azurit, covelin; cuprit, limonit.
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Quang nhiét dich c6 cau tao xam tan, mach, mang mach,... kién truc
hat tha hinh, hat ntra tu hinh,...; Quang phong hoa c6 cau tao vét bam, tan
du, vanh riém, két vo,... kién trac keo, gia hinh, gdm mon, vi hat...

Céc hién tugng bién ddi nhiét dich gip trong ving nghién ciru gom
thach anh hoa, clorit hda, dolomit hoa, sericit hda.

4. Nhiét d6 thanh tao quiang déng trong ving nghién ctu, dao dong
trong khoang 200 - 410°C, ap suét 1050 - 1300 atm. Dung dich tao quang
c6 su pha tron giita ngudon magma, tram tich cacbonat bién va nuéc khi
tuong.

5. Két qua nghién ciru cua luan an da luan giai co co sd khoa hoc vé
ngudn goc va diéu kién thanh tao quing dong ving Bién Pong - Quy Son
la nhiét dich nhiét d6 trung binh - thap véi t6 hop cong sinh khoang vt
dac trung (Tetraedrit — chalcosin - bornit - tenantit - chalcopyrit). Pay la
két qua nghién ctu mai quan trong, dong gop cho khoa hoc dia chat noi
chung va cho cong tac dao tao caa trudng Pai hoc Mo - Dia chat ndi riéng.
Ngoai ra két qua nghién ctu cta luan an con gidp cho cong tac dinh
huéng, tim kiém, thim do va khai thac quing déng trong ving Bién Dong
- Quy Son va trong cac khu vuc lan can co diéu kién dia chat tuong tu.

KIEN NGHI

Can dau tu nghién ctru tiép tuc vé ngudn cung cip vat chat nguyén
thuy cho viéc thanh tao quing dong noi riéng va cac quing di kém noi
chung 12 magma hay tram tich?

Trong thoi gian nghién ctu va hoan thanh luan 4n, NCS da giai quyét
duge cic nhiém vu co ban dé ra. Tuy nhién, do cac tai li¢u dia chat, dja vat
ly, dia héa chua day du va khong dong bd nén luan an khong thé tranh
khoi nhitng ton tai, khiém khuyét. NCS rat mong nhan duoc su gop ¥ cia
cac nha dja chat va ban bé dong nghiép. Hy vong sau khi bao vé luan an,
cac van dé thiéu sot, ton tai s& duoc tiép tuc nghién ctru va giai quyét dé
phuc vu cho cong tac tim kiém, tham do va st dung hiéu qua quing dong
tai ving Bién Pong- Quy Son.





